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三论矿床的成矿系列问题 

陈毓川̈ ，裴荣富 ，王登红 
1)中国地质科学院，北京 ，100037； 2)中国地质科学院矿产资源研究所 ，北京 ，100037 

内容提要 ：矿床的成矿系列(简称成 矿系列)是矿床地质科 学 中研究 区域成 矿规律 的一 种学术思 想(概 念)，用 

系统论 、活动论观点研究 在地质历史 发展各阶段 、各特定地 质构造 环境 中的成 矿作用 过程及形 成的矿床组 合 自然 

体 。成矿系列亦是一种矿床 的 自然分类 。成矿 系列 分出五个序次 ，矿床成矿 系列 为基本序次 ，是核 心组 成 ，由其组成 

成矿系列的三类第一序次：矿床成矿系列组合、矿床成矿系列类型和矿床成矿系列组 ；矿床成矿系列为第二序次， 

由其分解成第三、四、五序次 ，即矿床成矿亚系列、矿床式、矿床。成矿系列与成矿系统在研究内容上有共性 ，但亦有 

区别 。成 矿系列研究具 有重要的理论意义及找矿 的实用价值 。成 矿系列的研究 尚属初步阶段 ，有待于进一步深化 。 

关键 词 ：成矿系列概念 ；序次 ；理论性 与实用性 

在我国区域成矿规律研究中首先使用成矿系列 

名词 的是翁文灏先生，他在 1920年发表 的《中国矿 

产区域论》文章中，在论述 中国南方矿床分带时用了 

此名词 。1974年 ，陈毓川 、李文达等在研究宁芜地区 

中生代火山岩型铁矿时，对与火山作用有关形成的 

各类铁矿及非金属矿建立了宁芜铁矿区域成矿模式 

(《宁芜玢岩铁矿》编写组 ，1978)。突出了在一个区域 

地质环境中与主导的火山成矿作用有关形成有成 因 

联系的一组矿床，并在空 间和时间域 中有一定的分 

布规律 ，这在一定程度上是成矿 系列概念的萌芽。 

1975年，程裕淇先生在研究全 国铁矿类型时 ，提 出 
一 个地区同时可存在几种有内在联系的铁矿类型， 

并取名为铁矿成矿系列 (程裕淇等，1976)。1979年 ， 

由程裕淇先生倡导与陈毓川 、赵一呜一起撰写了《初 

论矿床的成矿系列问题 》一文，正式提 出了成矿系列 

的概念。因此，如果从 1975年至今，有关成矿系列的 

研究已有 30年的历史 。在此期 间，1984年程裕淇 、 

陈毓川、赵一鸣、宋天锐又发表了《再论矿床 的成矿 

系列问题 》。1987年翟裕生、秦长兴撰写《关于成矿 

系列和成矿模式 》列入矿床学参考书 中，1996年翟 

裕生等出版《成矿系列研究 专著 ，1998年在程裕淇 

先生的指导下，陈毓川 、裴荣富、宋天锐的《中国矿床 

成矿系列初论 》专著得以出版，第九届国际矿床成因 

协会论文集用英文全文发表 了该成矿系列 ，受到国 

际关注(Cheng Yuqi et a1．，1998)。2000年陈毓川 、 

朱裕生等编著出版了中国前寒武 、古生代及中新生 

代矿床成矿系列图和说明书 。30年间结合国家科技 

攻关项 目、国家 自然科学基金项 目及原地矿部、国土 

资源部地质调查研究项 目先后开展了南岭 、秦岭 、长 

江 中下游、华北地 台北缘 、三江 、阿勒泰等地区成矿 

系列 的研 究 (陈毓川，1983；陈毓 JlI等 ，1985，1989， 

1993，1995；裴荣富等，1998；王平安等 ，1998；王登红 

等，2002)，各省、区先后亦开展了成矿系列的研究 ， 

并出版了一批地区性及省、区的专著 。特别是原地矿 

部在 1988～1992年期间组织 了由陈毓川 和翟裕生 

分别负责的成矿系列基础研究项 目，取得 了显著成 

绩。国土资源部中国地质调查局在 1999～2004年组 

织开展了《中国成矿体系和 区域成矿评价》大调查综 

合研究项 目，该项 目组织 了四十个科研、教学、地勘 

单位 的 200多位科技骨干参加 ，其中包括七位院士， 

较系统地综合研究了全国及各省、区的区域成矿规 

律问题 ，取得了丰硕成果 ，其中对成矿系列的研究达 

到了新高度 ，进一步完善了成矿系列 的概念 ，在全国 

建立了 214个矿床成矿系列 ，434个矿床成矿亚系 

列 ，978个矿床式 ，编制 了第二代全 国前寒 武纪、古 

生代 、中生代及新生代成矿系列图 。成矿系列的研究 

与应用对促进矿产资源调查和矿产勘查工作起到了 

很好 的作用。以成矿系列概念为地质理论基础的第 

二轮全国区划工 作的研究成 果在 2004年获得 了国 

家科技进步二等奖。 

注：本文为中国地质调查局“全国重要矿产资源潜力预测评价及综合”项 目、“中国成矿体系综合研究”项目、“我国西部重要成矿区带矿产资 

源潜力评估”项目和国家科技攻关项目“中国西部优势矿产资源潜力评价技术及示范研究”资助成果。 

收稿 日期 ：2006—09 11；改回 日期 ：2006—09 20；责任编辑 ：周健 。 

作者简介：陈毓川，男，1934年生，院士，研究员，主要从事成矿学研究。通讯地址：100037，中国地质科学院；电话：010—6899961。 
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成矿 系列的创建人—— 中国地质科学院名誉院 

长程裕淇先生已于 2002年谢世 ，为纪念他在建立成 

矿系列概念所作 出的卓越贡献，亦为了庆祝 中国地 

质科学院成立 50周年 ，特撰写《三论矿床 的成矿系 

列 问题》一文，以概括 1984年《再论 》发表 以来在成 

矿系列研究方面取得的主要进展。 

1 成矿系列的概念及研究对象 

成矿系列是矿床地质学科 中研究 区域成矿规律 

的一种学术思想 ，用系统论 、活动论观点研究在地质 

历史发展各阶段 、各特定地质构造环境中成矿作用 

的过程及形成的矿床组合 自然体。矿床的成矿系列 

亦是一种矿床 的自然分类 。其主要学术思想是 ：① 

认为矿床是地质环境 中的组成部分 ，成矿作用是形 

成地质环境的地质作用中的一个组成部分 ；② 矿床 

在 自然界并非单个存在 ，而是以有成 因联系的矿床 

组合 自然体存在；⑧ 在一定的地质历史期 间或构造 

运动阶段 ，在一定的地质构造单元及构造部位，与一 

定的地质成矿作用有关 ，形成一组具有成因联 系的 

矿床组合 自然体 ，称为矿床成矿系列；① 矿床成矿 

系列 内的矿床在时空域中具有一定的演化规律和分 

布规律；⑤ 在同一地 区先后形成的矿床成矿系列具 

有一定的继承性 及演变性 ，并可出现对早期矿床成 

矿系列 的叠加、改造；⑥ 在一个地质构造旋 回涉及 

的构造单元 内所形成 的各类矿床成矿系列 ，具有一 

定的演化规律、分布规律及内在联系 ，组成矿床成矿 

系列组 ；⑦ 不同时代 、不同地 区具有类似地质构造 

环境和同类成矿作用 ，可形成类似的矿床成矿系列 ， 

但又各具特色 ，组成矿床成矿 系列类型 ；⑧ 矿床 的 

成矿系列可分出五个序次(层次)，第一序次分三类 ： 

矿床成矿系列组合、矿床成矿系列 类型和矿床成矿 

系列组 ，第二序次矿床成矿系列 ，第三序次矿床成矿 

亚系列 ，第四序次矿床式(类型)，第五序次矿床 。 

成矿系列概念的核心认识是认为矿床不是单独 

出现 ，而是成群、成不同类型组出现 ，亦就是以不同 

成因、不同矿种、甚至属于不同地质建造的矿床组成 

的相互有成因联系的矿床组合的自然体出现。因此 ， 

成矿系列所研究的对象是时空域中矿床的 自然体及 

其时空结构、形成地质构造环境 、形成过程、演化规 

律以及矿床 自然体之间存在的各种关系。通过对这 

些客观规律的研究 、探索和掌握 ，应用于指导区域找 

矿 ，提高找矿效率 ，并在此过程中进一步提高对成矿 

规律的认识 。 

2 矿床成矿系列的内涵与划分 

矿床成矿系列是时空域 中基本的矿床组合 自然 

体。它是全球矿床世界的“细胞”，由它组成了全球矿 

床世界。矿床成矿系列的定义可简略为 ：在特定 的四 

维时间、空间域中，由特定的地质成矿作用形成有成 

因联系的矿床组合 。其含意为 ：特定的时问域是指一 

定的地质历史发展阶段 内，一般是指一个大地构造 

活动旋 回或相对独立的构造活动阶段 ；特定的空间 

域是指一定的地质构造单元 ，是指上述地质构造活 

动所涉及的地质构造单元 ，亦就是成矿的地质构造 

环境，一般相当于形成的三级构造单元 ，或跨越或包 

含在老的构造单元 内；特定的地质成矿作用是指在 

此特定的时空域 中发生的地质成矿作用 ；形成有成 

因联系的矿床组合是指在上述特定的时空域 内由特 

定的地质成矿作用形成的矿床组合 ，它们之 间具有 

内在的成 因联系。这 四个因素组成一个矿床成矿系 

列(图 1)，构成特定时空域 中一个矿床组合 自然实 

体 ，因此 ，每一个矿床成矿系列在全球均是唯一的矿 

床组合实体 。也可以说每一个矿床成矿系列就是一 

个完整的亦是最基本的成矿 系统(此处的成矿 系统 

概念不包含翟裕生院士提 出的后期改造过程 )。 

大地构造 旋回 

或相对独立的 

构造活动阶段 

。。。。。。。。。。。。1  

时间 

地质成矿作用 

成矿的地质 

构造单元(成 

矿地质环境) 

空间 

有成因联系的矿床组合自然体 

矿 

床 

成 

矿 

系 

列 

图 1 矿床成矿 系列结 构图 

Fig．1 Structure diagram of minerogenetic series 

矿床成矿系列研究的对象是 ：在四维时、空域中 

有成 因联系的一组矿床 ，研究它们的成矿地质构造 

环境 、成矿作用及其过程、演化，各类矿床 的时空结 

构及分布规律 ，探索它们之问的成 因联 系。 

矿床成矿 系列 的划定 应尽量做到符合 自然 规 

律 ，但总要有一个相对符合实际的人为界线 ，有一个 
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统一 的口径，以便于研究与交流。划分原则必须符合 

定义要求 ，时段不宜过短，以大地构造旋回为限 ，主 

要考虑这是壳幔规律性活动的一个过程 ，在这个时 

段内地质构造及地质成矿作用都受统一的壳幔作用 

的控制 ，是一个连续 的地质作用过程。如果 以大地构 

造旋回的某一 阶段为时段 ，则矿床成矿 系列会划分 

过多，而各时段的地质成矿作用还存在 内在联系，难 

以清晰划分。考虑到大地构造旋 回涉及的地域范围 

很大，其活动阶段在不同地段发育程度的不同，而一 

些构造带仅出现构造旋 回的某些活动阶段 ，则这些 

构造带的矿床成矿系列时限就限于本大地构造旋回 

的某些活动阶段 ；在地域范围上 ，一个大地构造旋回 

活动涉及 的地域都很大，形成规模不等 的构造单元 

及相应的成矿构造单元 (成矿区、带)，我们划分为五 

级等次 ：成矿域、成矿省 、成矿 区(带 )、成矿亚区(亚 

带 )、矿 田，一个矿床成矿系列涉及的空 间范 围不宜 

过大 、也不宜太小 ，采用 三级构造单元 的范围 ，亦就 

是相当于成矿区、带的范围较为适宜 ；地质成矿作用 

的确定原则是：每一个矿床成矿系列以一种主导的 

地质成矿作用来构筑 ，地质成矿作用按矿床界通用 

的划分为岩浆成矿作用、沉积成矿作用、变质成矿作 

用三大类 ，另外单独列 出表生成矿作用 ，还另列一类 

含矿流体成矿作用(包括成因暂时不明的矿床)。有 

的矿床成矿系列的形成同时还伴有其他的地质成矿 

作用 ，在对矿床成矿系列的研究 与论述时应充分给 

予重视。 

3 成矿系列的序次与命名 

成矿系列划分 为五个序次(图 2)，第一序次可 

图 2 成矿系列序次 图 

Fig．2 Order diagram of minerogenetic series 

分 出三类 ： 

第一类 ：矿床成矿系列组合，是 由不同地质成矿 

作用所形成的矿床成矿系列集合体。可分为 ：① 岩 

浆作用矿床成矿系列组 合；② 沉积作用矿床成矿 系 

列组合；⑧ 变质作用矿床成矿系列组合；① 表生作 

用矿床成矿系列组合 ；⑤ 含矿流体作用矿床成矿系 

列组合(包括成因暂时不明的矿床成矿 系列 )。岩浆 

作用形成的矿床成矿系列组合是指与不同成分岩浆 

岩以侵入 (不同深度 )或火山(在水中或是在陆上)成 

矿作用有关 ，形成的各种矿床成矿系列构成矿床成 

矿系列组合。沉积作用形成的矿床成矿系列组合是 

指在地质历史年代中，在海洋、河流、湖泊水体中通 

过机械沉积和化学反应沉积形成 的各种矿床成矿系 

列 ，组成矿床成矿系列组合 。变质作用形成 的矿床成 

矿系列组合是指地质体 (包括矿床)在地壳 内受到动 

力与热能的作用而变质形成的各种矿床成矿系列 ， 

组成矿床成矿系列组合 。表生作用形成的矿床成矿 

系列组合是指在地表(包括海底)由水圈、气圈、及地 

球引力对地表地质体的物理 、化学作用形成 的各种 

矿床成矿 系列 ，组成矿床成矿系列组合。含矿流体作 

用形成的矿床成矿系列组合是指在地壳中存在与岩 

浆、变质作用无直接成因联系的含矿流体与围岩接 

触交代和充填作用形成的矿床成矿系列，组成矿床 

成矿系列组合 。暂时把成因尚不清楚的矿床成矿系 

列亦列入此组合 。 

第二类 ：矿床成矿 系列类型，是不同时代、不同 

地 区、在类似 的地质构造环境 ，同类成矿作用 ，形成 

的各具某些特色 的相似的矿床成矿系列 ，组成矿床 

成矿系列类型。从地质历史演化角度 ，不同地质历史 

时期都会出现类似的地质构造环境 ，并伴有 同类成 

矿作用 ，形成一组矿床自然体(矿床成矿系列 )，各个 

时期 的这类矿床成矿 系列在很大程度 上具有相似 

性 ，但又各具时代的特色 ，而有所差异。例如在我国 

广西北部新元古代雪峰构造旋 回活动晚期 ，与雪峰 

期花岗岩活动有关形成大中型规模 的锡石硫化物多 

金属矿床组合，如宝坛、九毛等锡矿及其外围铅锌矿 

化 、金矿化。此区在中生代燕山构造旋回活动晚期与 

燕山晚期黑云母花岗岩活动有关形成超大型规模的 

锡石硫化物多金属矿床组合 ，如大厂矿带 的超大型、 

大型锡 、铅 、锌、锑、银矿床，并有铜 、钨。两个时期 的 

矿床成矿 系列具有共性的矿化及成因类 型，而矿化 

强度及某些成矿元素组成上有一定差异 ，后者矿化 

强度大 ，成矿元素有增加 ，如锑 。在全球范围内 ，同一 

时期亦可 以在不 同地区形成类似的地质构造环境 ， 
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并伴有 同类成矿作用，形成一组矿床 自然体(矿床成 

矿系列)，各地区的这类矿床成矿系列在很大程度上 

亦具有相似性 ，但又各具地 区的特色，而有所差异。 

例如现代洋隆扩张中脊及洋底扩张脊地质构造环境 

下都有多金属硫化物矿床成矿系列 的形成 ，不论在 

太平洋 、大西洋、印度洋 ，甚至 冲绳海槽形成的硫化 

物多金属 (Fe、Mn、Cu、Pb、Zn、Au、Ag、Ni、Co等)矿 

床组合都有共性，但成矿元素组成及富集程度各有 

差异 (王登红等，2001)。中国大陆在燕 山期构造旋回 

期间在桂北扬子陆块西南缘构造带 、康滇古陆边缘 

构造带 、粤北古陆北部边缘构造带均形成 了与燕山 

晚期黑云母花岗岩有关的锡石硫化物多金属矿床成 

矿系列。 

第三类 ：矿床成 矿系列组 ，是在一 个成矿 区带 

内，同一个大构造旋 回活动过程 中，在不同阶段 、不 

同地质构造环境条件中形成 的各种矿床成矿系列的 

组合。因为一个大地构造旋 回的活动是有规律的，活 

动的各阶段都形成各具特色的地质构造环境及相应 

的成矿作用和有关的矿床成矿系列。因此 ，各阶段的 

地质构造成矿活动之间，存在着某些内在和必然的 

联系，亦应具有规律性 。因此，把它们归为一个矿床 

成矿系列组是符合客观规律的，探索它们之 间存在 

的时空结构与演化规律将有助于指导区域找矿。由 

于各成矿 区带地质构造发育历史的不 同，有 的成矿 

区带保 留的地质构造环境 比较单一 ，因此在 区带内 

就不存在矿床成矿系列组。但也有这样的情况，相邻 

的成矿区带形成的矿床成矿系列是同一大地构造旋 

回活动的产物，可以构成跨成矿 区带的矿床成矿系 

列组。例如在天山构造带内海西构造旋 回活动期间 

形成多个矿床成矿系列，它们构成矿床成矿系列组 。 

成矿系列的第二序次是矿床成矿 系列 ，这在前 

面已有论述 ，是成矿系列序次中最核心的组成部分 。 

也可以说 ，矿床成矿 系列是地球演化的某一特定时 

段和地段中，与特定的成矿作用有关 ，形成 的有成因 

联系的矿床(矿化 )组合 自然体 。矿产资源地球 (矿床 

世界)就是由众多的矿床成矿系列所构成 ，矿床成矿 

系列是矿产资源地球的“细胞”。这些“细胞”可归类 

为组合、类型 和组 ，而“细胞”本身 由矿床 成矿亚系 

列 、矿床式和矿床所组成。 

成矿系列的第三序次是矿床成矿亚 系列 ，属于 

矿床成矿系列的组成部分。有的矿床成矿系列产出 

的地质构造区较大，形成时间相对较长 ，成矿强度很 

大，而区内不 同地段形成的地质构造条件有一定差 

异 ，成矿作用除具有共性外 ，亦具有某些特性 ，这些 

地段形 成的矿床组合构 成矿床成矿 系列 内的亚 系 

列。例如我国中生代形成的南岭地区与燕山期花岗 

岩有关 的有色、稀有 、稀土、铀矿床成矿系列 ，涉及南 

岭构造带 ，在此构造带内 自东 向西可分出次级构造 

带 ：赣南一粤北加里东期 隆起带、湘南一桂东南海西期 

坳陷带、桂西北扬子古陆西南边缘坳陷，整个矿床成 

矿系列 以钨、锡、铅、锌 、铜 、锑 、砷、银、金、铀 、铌 、钽 

等元素组成矿床组合，但在各次级构造带 中矿床组 

合除具有共性的元素组成外，矿床组合各有侧重，并 

自东向西作有规律演化 ，如成矿早、中期的赣南一粤 

北地区以钨 、锡 、铋 、钼、铜 、稀土 、铌 、钽矿床组合为 

主 ，成矿中晚期的湘南一桂东地 区以钨、锡、铋 、钼、 

铅、锌、稀有为主，成矿晚期的桂西北地区以锡 、铅 、 

锌、锑、银、汞为主 ，最后成矿的铀矿又主要形成于赣 

南一粤北地区。因此 ，相应地分出了四个矿床亚系 

列 ，分属于三个次级构造带 。由这四个亚 系列组成一 

个完整的南岭地区的矿床成矿系列。 

成矿系列的第四序次是矿床式(矿床类型)。矿 

床成矿系列中的矿床组合由各种具有相同成因和相 

似的矿物构成 的矿床类型所组成 ，各个矿床类型的 

代表性矿床为矿床式 ，每个矿床成矿 系列至少 由一 

个或一个以上矿床式所组成。 

成矿系列的第五个序次是矿床 。这是矿床成矿 

系列最基础的组成单位，在工作程度较低地区，一些 

有资源前景的矿点、矿化点亦应列入研究 的范围。 

矿床成矿系列的命名需要规范化，命名的原则 

应当既要体现主要内容，又要尽可能简单 明了，又有 

利于查询。因此 ，初步考虑同时采用两种形式，一种 

是文字命名 ，另一种给予数字代号。文字命名应反映 

四种要素 ，即成矿空间、时间、作用与成矿矿种。空间 

建议用地区名，时间建议对 与岩浆、变质作用有关矿 

床成矿系列用大地构造旋 回，对与沉积作用、表生作 

用有关 的矿床成矿系列用地质年代 ，矿种主要表达 

形成独立矿床的矿种 ，矿种多时可表示主要的。例如 

南岭地区燕 山期与花 岗岩有关 的有色、稀有、稀土、 

铀矿床成矿系列 ；晋、豫、桂 、黔石炭纪沉积铁 、铝 、粘 

土矿床成矿系列 。数字化代号可探索建立不同的方 

案 ，比如 ：采用 四位编码表示 ，第一位是省、区、市 的 

中文字缩写 ；第二位是所属的矿 床成矿系列组合号 

(岩浆作用为 1、沉积作用为 2、变质作用为 3、表生 

作用为 4、含矿流体作用及成 因不明的为 5)；第三位 

为时代(分出 8个时代：太古宙为 1、古元古代为 2、 

中元古代为 3、新元古代为 4、早古生代为 5、晚古生 

代为 6、中生代为 7、新生代为 8)；第 四位为省、区、 
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市内对矿床成矿系列的顺序编号。 

4 成矿系列是一种新的矿床分类—— 

矿床 自然分类 

中外学者对矿床的分类可归纳为两类 ：成 因分 

类和工业分类。成因分类又包括了各种分类方案 ，如 

以成矿温度分类 、以成矿作用分类 、以物质来源分类 

等。国内外学者在区域成矿规律研究领域取得了卓 

越的研究成果 ，先后提出岩浆岩成矿专属性 、地质建 

造成矿专属性及构造环境成矿专属性 ，特别是构造 

环境对成矿控制越来越受到矿床地质界的重视 ，并 

正在建立各种成矿系统 。而我们在 7O年代提出矿床 

的成矿系列概念就是研究各种地质构造环境中的矿 

床组合自然体。实际上是进行矿床的自然分类。这 

个矿床的自然分类的组成是以矿床成矿系列为基本 

单元(细胞)并分别可归类为 ：成因归类 为矿床成矿 

系列组合 ；构造旋 回归类为矿床成矿系列组；地质构 

造环境归类为矿床成矿系列类型。而矿床成矿系列 

本身由亚系列、矿床式及众多的矿床所组成 ，可表示 

如 图 3所示 。 

矿 床 

成 矿 

系 列 

组 

矿 床 

成 矿 

系 列 

组合 

矿 床 

成 矿 

系 列 

类型 

矿床成矿系列 

矿床成矿亚系列 

矿床式 

矿 床 

图 3 成矿 系列 自然分 类示意图 

Fig．3 Sketch map showing the natural classfication 

of minerogenetic series 

5 成矿系列与成矿系统 

2O世纪 7O年代以来特别是 8O年代在前苏联 ， 

9O年代至今在中国成矿系统的研究得到越来越 多 

的重视 。对成矿系统的定义存在两种不同的观点 ：一 

种是把矿床形成的全过程及产物作为一个成矿系统 

(李人澍 ，1996；翟裕生 ，1997)；另一种观点是把矿床 

形成过程及产物和形成后的改造过程作为一个成矿 

系统(翟裕生 ，l998)。两种定义均有各 自的理 由。我 

们倾向于第一种观点。因为“系统”通常理解为有内 

在联系的事物所构成的整体 ，如“辞海”上解释为“相 

同或相类似的事物 ，按一定的秩序和 内在联系组合 

而成的整体”，现代汉语词典的解释为“同类事物按 

一 定的关系组成的整体”。因此成矿系统应理解为 

“从成矿物质来源及其迁移到富集成矿的全过程 ，在 

此过程中的地质构造环境及其演化 ，最终形成 的矿 

床和矿化组合的整体”，实际上成矿系统 由三部分组 

成 ：成矿的地质构造环境及演化 ，成矿物质迁移、富 

集 的成矿作用过程 ，成 矿作用的产物—— 矿 床、矿 

化、异常及其时空分布。这些都是属于有内部联系的 

整体 。而矿床形成后的再度改造及其保存状况是属 

于另外一个系统作用过程的产物 。作为对区域矿床 

或矿床的研究 ，两个系统进行统一研究是十分必要 ， 

但把这二个系统列入一个系统，这与“系统”本身的 

概念是不一致 的。 

从我们所理解及采纳的成矿系统概念与成矿系 

列概念来评价，则它们所要研究的内容是一致的，都 

是研究在一定时空域内成矿 的地质构造环境、成矿 

过程及成矿的产物，探索其形成 、演化与时空分布规 

律 。不同之处首先在于成矿系列所研究 的成矿系统 

具有特定的时空域范围，一个矿床成矿系列就是一 

个特定的时空域范 围内的成矿系统，一个矿床成矿 

系列组就是一个更大范围时空域 中的成矿系统 ，一 

个矿床成矿系列类型就是一个形成 同类矿床成矿系 

列的具有共性地质构造环境的成矿系统 。成矿系统 

研究的范围是可变的，大可到全球成矿系统 、某一 时 

代 的成矿系统 ，小可到一个矿床形成的成矿系统 ，而 

成矿系列所研究的成矿系统是特定的 ，主要是矿 床 

成矿系列序次时、空范围内的成矿系统 ，亦是一定时 

段 、地段地质构造环境中的成矿系统。第二，成矿系 

列的研究 比较重视最终形成的矿床组合及其时空分 

布规律和相互 的关系，因为这与指导找矿及矿产资 

源开发利用有最直接的关系。第三，成矿系列研究的 

亦是一种矿床 的自然分类 ，而成矿系统研究不包含 

此内容。成矿系列与成矿系统研究的异同点见表 1。 

成矿系列与成 矿系统虽在研究 内涵上有所 区 

别 ，但具有共 同的研究 内容 ，而且开展这些研究是十 

分重要的。因此 ，研究工作并不存在相互排斥 的问 

题 ，客观上亦不存在谁包含 了谁 的问题 ，相反可共同 

进行研究工作，使两方面的研究更加完善 。 

6 成矿系列研究的理论性与实用性 

成矿系列的研究具有重大的理论意义。首先通 

过研究将对每一个矿床、每一组矿床组合 自然体进 

行 时空定位 ，从而可 以提供一个地 区甚至整个地 球 
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表 l 成矿 系列与成矿 系统研 究的异 同点 

Tabl e l Com pare between minerOgenetic series and metal I ogenetic system 

一  对 比项 成矿系列 成矿系统 

在特定的时空范围内，研究矿床组合自然体的成矿地质构造环境、 在一定的时空域中，研究矿床形成的控 

共同点 研究内容 成矿作用及其过程、演化，各类矿床的时空结构及分布规律，探索它 矿要素、成矿作用过程和形成的矿床、 

们 的成 因及之 间的成 因联系 矿化与异常 

研究范 围 成矿 系列一 、二 、三序次 的特定 时空域范围 内的研究 一般是成矿区、带的范围，亦可 大、可 小 不同点 

研究的其他内涵 一种新的矿床 自然分类 不是 

成矿物质时、空分布、组成结构及存在的演化规律； 

其次 ，通过对成矿物质在各地质年代的组成 、矿床类 

型的组合及其在时空域的演化规律研究，将有可能 

从一个方面探索地球演化过程与规律，如壳幔作用 

过程及演化 ，地球各层 圈的演变等 。 

成矿 系列研究工作的实用性非常突出，从本项 

研 究工作开始就是 以更好指导找 矿实际需要为 目 

标 。经过 3O年的研究，成矿系列研究可从三方面为 

找矿工作提供指导 ：① 成矿系列概念 中的核心思想 

之一是认为矿床是 以矿床组合 自然体存在的，而这 

种矿床组合是在一定的地 质构造环境中，可以由不 

同矿种、不同成因的矿床所组成 的，并在区域分布上 

是有一定规律的。这为区域综合找矿工作提供了理 

论依据 ；② 矿床成矿系列类型的提 出，为具有 同类 

地质构造环境及 同类地质成矿作用的地区找矿工作 

提供了重要指导 ，可通过类比寻找类似的矿床组合 ， 

这为新区域确定找矿 目标提供 了有 科学依据的指 

导，为老矿区找矿提供可能遗漏矿种的找矿 目标 ；⑧ 

矿床成矿 系列组的建立 ，提 出了从一个大地构造旋 

回内在不同的地质构造环境中可能形成的矿床成矿 

系列 ，这为大区域找矿部署提供了思路 。 

近 3O年来 ，不少地质单位运用成矿系列概念进 

行找矿的实践都取得 了不 同程度的找矿效果 ，并归 

纳 出成 矿 系列 缺位 找矿 的思 路 和方 法 (陈平 等， 

1996；章百明等 ，1996；韩振新等，1996，2004；刘德权 

等 ，1996；罗铭玖等 ，2000；冯学仕 等 ，2004；李均 权 

等 ，2005)。1992年到 1995年原地质矿产部进行全 

国第二轮成矿区划工作 ，就采用了成矿系列概念作 

为区划工作的主要地质理论基础 ，对开展区划工作 

及 指 导成 矿 预测 取得 了很 好 的效 果 (陈毓 川 等， 

1999)。 

7 成矿系列研究的进一步深化 

成矿 系列概念提 出至今已 3O年 ，3O年间虽进 

行 了大量研究工作，使概念得到不断的完善 ，应用范 

围不 断扩 大，但本 领域需要研究的 内容很多 、很 复 

杂 ，涉及的范围很大 ，迁涉全球 ，因此必须不断深化 

研究 ，持久地进行。在地质研究方面近期需要进行 以 

下主要工作： 

(1)进一步完善成矿系列概念 。 

(2)完善全国各时代矿床成矿系列的建立。 

(3)进一步完善全国主要地质构造成矿环境的 

划分 ，在此基础上完善全 国矿床成矿系列类型的建 

立 。 

(4)完善全国矿床成矿系列组的建立。 

(5)完善建立各矿床成矿系列所属的矿床式 。 

(6)完善各主要地质时代矿床成矿系列图件 的 

编制。 

(7)完善 和建立我国主要成矿 区带的成矿谱系。 

(8)建立成矿系列研究成果数据库 。 

(9)逐步开展重点成矿 区带成矿 系列的深化研 

究 。 

(10)开展周边国家矿床成矿系列的研究。 

(̈ )加强成矿系列成矿专属的研究 ，深化以一 

定构造背景、一定成矿堆积环境和一定 主岩与围岩 

组合形成一定成矿系列的成矿专属性研究 。 

从 中、长期考虑成矿系列研究工作需进行 ： 

(1)进一步深化重点成矿区带 的成矿系列 的研 

究 。 

(2)研究建立全球的矿床成矿 系列 、矿床成矿系 

列类型、矿床成矿系列组及成矿谱系。 

(3)研究成矿物质 、矿床组合 自然体在各地质时 

代的时空组成及演化规律 。 

(4)探索成矿物质演化规律与地球演变的制约 

关系 ，进而追索地球的演化过程。 

在找矿应用方面要逐步完善和建立成矿 系列综 

合信息、成矿预测理论与方法以及成矿 系列检索与 

成矿预测计算 机系统 ，逐步提高预测可靠程度及效 

率 。 

对成矿系列的研究与探索工作 ，我们认 为 目前 

尚处于初步阶段 。但这项工作很有意义 ，是矿床地质 

科学领域和区域成矿规律研究领域 中重要的分支 ， 
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我们希望有更多的同仁来参于研究并应用于找矿实 

践 。我们相信通过不问断地持久研究，这项起源于我 

国的科学概念会得 到发扬光大，为发展矿床学理论 

及促进找矿工作造福于社会作 出自己的贡献 。 
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On Minerogenetic(Metal 1 ogenetic)Series：Third Discussion 
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2)Institute of Mineral Resources，Chinese (ademy of Geologi~’al Seiemes．Beijing．100037 

Abstract 

M inerogenetic series is an academic idea (concept)for studying regional metallogeny in the sciences of 

mineral deposits，which is using the viewpoint of systematic and evolutional theory to study the natural oranic 

association of mineral deposits of different stage in the development of geohistory under special geological 

structural setting through metallogenetic processes． M ineralogenetic series is also a natural classification for 

mineral deposits，which can be divided into five orders by ore—forming sequence．The first order is the basic one 

and served as the core of the components of minerogenetic series． The componenets of the first order are 

included：association of minerogenetic series，type of minerogenetic series，and group of minerogenetic series。 

The second order is minerogenetic series；The third order is minerogenetic sub—series；The forth order is type of 

mineral deposits and the fifth order is mineral deposits． There are common characteristics between 

minerogenetic series and metallogenic system in study scope，but each also has some different research contents
． 

M ineraogenetic series is mainly to study the theory of ore—forming series and has practical significance for 

finding ores．However，it only belongs to the preliminary stage。more and more research work is needed in next 

fl】tl1re． 

Key words：concept of minerogenetic series；order；theoretic and practicability 
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